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4. Prüfungsstrategie für o!ene Aufgaben



Aufgabe 1: Di!erentialgleichung erster Ordnung

Gegeben sei die Di!erentialgleichung

y→(x) = ey(x2 + 1).

(a) Bestimme die allgemeine Lösung der Di!erentialgleichung.

(b) Löse das Anfangswertproblem





y→(x) = ey(x2 + 1),

y(1) = 0.
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Aufgabe 2: Variation der Konstanten

Gegeben sei die Di!erentialgleichung

dy

dx
= x2 → y

x
, x > 0.

(a) Bestimme mit Variation der Konstanten die allgemeine Lösung der inhomogenen

Di!erentialgleichung.

(b) Löse das Anfangswertproblem






dy

dx
= x2 → y

x
,

y(1) = 0.

質一無 = 2一飛 √+無Variation der Konstanten

+ 2
- * N+ * 소샌 =

2
Xt

+ ¥= 2
k(x) = x3 1S¢X

8.
Homogenisieren

Kl1 =5
t 3 北 = tC있 + * = 이 *

⑦

y (× )
= K4 ) I

있 = -

* 11dx/S
y (× )

= + C )구
Sydy =

- 5 ? d+
y (× )

= 못 + 는
In(y) = - (n(x) + C (e

elnlyl -ec - nt
^ py

= e . en t
"

Y = =10

=
一 本CYnom(x) = k(x) : 1

*

Produktregel: y(x) = 14
ャ

Ynom {e) = K(t ) l - K1) 品
yul -

+* π↴
y +α 본

Y K1 y =
* 2Y ←

λ



Aufgabe 3: Inhomogene Di!erentialgleichung höherer Ordnung

Löse das folgende Anfangswertproblem:






y→→(x)→ 4y→(x) + 4y(x) = 3x+ 1,

y(0) = 1,

y→(0) = 0.
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Aufgabe 4: Das Gauss-Integral

Sei a > 0. Wir betrachten das Integral

I(a) =

∫ ↑

↓↑
e↓ax2

dx.

Dieses Integral lässt sich nicht direkt mit einer elementaren Stammfunktion berechnen.

Der Trick besteht darin, zunächst I(a)2 zu betrachten.

(a) Zeige, dass gilt

I(a)2 =

∫ ↑

↓↑

∫ ↑

↓↑
e↓a(x2+y2) dx dy.

(b) Berechne dieses Doppelintegral mit Polarkoordinaten.

(c) Folgere daraus den Wert von ∫ ↑

↓↑
e↓ax2

dx.

(d) Bestimme als Spezialfall den Wert von

∫ ↑

↓↑
e↓x2

dx.
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Prüfungsstrategie für o!ene Aufgaben

• Zuerst den Aufgabentyp erkennen und die passende Methode wählen.

• Bei Di!erentialgleichungen: zuerst die allgemeine Lösung bestimmen, danach Anfangs-

oder Randbedingungen einsetzen.

• Falls eine Teilaufgabe nicht gelingt: trotzdem weiterlesen. Oft wird in der nächsten

Teilaufgabe ein Ersatzresultat angegeben, mit dem man weiterrechnen darf.

• Bei Doppelintegralen: zuerst das Gebiet verstehen und wenn möglich kurz skizzieren.

• Bei Polarkoordinaten:

x = r cosω, y = r sinω, dA = r dr dω.

• Rechenweg sauber aufschreiben: Auch ein richtiger Ansatz oder eine passende Me-

thode kann Punkte geben. Bei Di!erentialgleichungen sind dies z.B. Separation der

Variablen, Variation der Konstanten oder Euler-Ansatz.

Viel Erfolg bei der Prüfungsvorbereitung

und bei den kommenden Prüfungen!


