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Uberblick dieser Ubungsstunde
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Aussagenlogik & Quantoren

. Mengen & Intervalle

Schranken (Supremum & Infimum, Maximum & Minimum)

. Definitionsmenge & Wertemenge

. Vollstandige Induktion

Organisatorisches

Ubungsstunde: Montag 8:00 - 9:45 HIL E7
Serienabgabe: Freitag 18:00, Moodle

Bei der abgegebene Serie, eine Aufgabe wo man besonders genaue Korrektur will

mit einem Stern markieren
Bei Fragen: E-Mail an vloganathan@student.ethz.ch
Jahrespriifung im Sommer: Analysis A & B

Hilfsmittel bei der Priifung: 20 beschriftete A4-Seiten an Priifung erlaubt & her-

kémmliche Formelsammlung

Materialen: Siehe Link (oben)



2 Aussagenlogik & Quantoren

Aussagenlogik

Aussagen sind wahr /falsch. Quantoren: V (fiir alle), 3 (es gibt mindestens ein), 3! (genau

ein), 7 (kein). Operatoren: A, V, =, =, <. Negationen der Quantoren:
—(Vz A(z)) < Jx-A(z), —(3z A(z)) & Vo -A(z).

Wichtig: Quantorenreihenfolge ist nicht vertauschbar (z.B. Vx 3y : = < y wahr, JyVz :
x < y falsch).

Ubungsaufgaben

1. Wahr /Falsch (kurz begriinden):

Re jedor melle 2ol % ot es e griswe rele

(a) Ve e Ry e R: = <y Walp? 2qM7/

(b) yeRVz eR: v <y Folsch s Ingizioct dos es eine groede
regde Zohl y Gbt

2. Formalisieren:
° 7 < O
(a) (R) Es gibt keine Zahl, deren Quadrat negativ ist. 1 3 X é /R - X
(b) (Z) Jede ganze Zahl hat einen Nachfolger. Vh € Z av\/\ 67 s Mm=n+
(c) (R) Es existiert genau ein z mit 22 = 1 und = > 0. ag x & RS ;(Z—.:/] A K. >0



3 Mengen & Intervalle

offon
Mengen und Intervalle halbettor
/\j\———'\
Elementschreibweise: © € M, leere Menge (), Teilmenge A C B. Intervalle: (a, b), [a,b], [a,b), (a,b],
U

ausserdem (—oo, b|, |a,00). Zahlmengen: N, Z, Q, R.
( ), la, co) & Q geschlossen

4 Schranken

e Obere Schranke (Deckel): Eine Zahl O, so dass alle Werte der Menge/Funktion
darunter oder genau darauf liegen. (Horizontale Linie y = O, der gesamte Graph

liegt darunter.)

e Untere Schranke (Boden): Eine Zahl U, so dass alle Werte dariber oder genau
darauf liegen. (Horizontale Linie y = U, der gesamte Graph liegt dariiber.)

e Beschrinktheit: ,Oben beschrankt = es gibt wenigstens einen Deckel. ,,Unten

beschrankt* = es gibt wenigstens einen Boden.

Bildsprache zum Mitnehmen: Deckel /Boden sind horizontale Linien, die die Werte ,ein-
sperren‘.
Der engste Deckel /Boden ist das, was wir Supremum /Infimum nennen; wenn der Graph

ihn beriihrt, heift er zusitzlich Maximum /Minimum.

Beispiele

Werteintervall: y& [o OO} Werteintervall: Yé ( x D]
Beschranktheit: Nuf‘ mwan &SA/\YD«VIH‘ Beschranktheit: NW‘ Méh OW OMWM&

Schranken: M;[/\ (y:O} Schranken: Swo ( Y:O\



Ubungsaufgaben
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5 Definitionsmenge & Wertemenge

Definitionsmenge

(Domain): Welche x-Werte darf ich in die Funktionsvorschrift einsetzen? Denk an ,Ver-

botsschilder®: /3 N o ><_2_ % '0 /,\_.2
b P - RNSZ

e Gerade Wurzel: Ausdruck unter der Wurzel > 0 (z.B. vz — 1: x > 1).

e Nenner darf nie 0 sein (

e Logarithmus: Argument > 0 (z.B. In(z + 3): x > —3). \A X-/N >0 /+/\
e Verkettung: Erst die innere, fiann die dussere Bedingung priifen. X241 D‘ E’/ 00)
x+3 >0 /-3
Wertemenge x>-3 = )= [_3, OO]

(Range): Alle y-Werte, die die Funktion annehmen kann. Am Graphen sind das alle ,H6-
hen“, die der Graph erreicht. Man findet sie oft iiber

e grobes Skizzieren/Denken in Grenzwerten (r — +00),
e Monotonie/Symmetrien,

e oder per Umformen nach « (falls machbar).

Ubungsaufgaben — nur Definitionsmenge

f(x) ==* D=R 4?—,0—¥X2‘/l
g(z) = io1 b= [/] 003
O R\f\ll
B wd  P@) =In@@e3) D= (-3 00 2 L4 > D[k
r)=e* D= _ 1 X
) R A A= 20 / 25

a2 —1 |
/w(g;)zlnlx\ —/'Q ) 1« xeﬂL\\X\ZZ
2., a(x) = tanz = /R \ 5): T ‘_kw ké
ol 2—75 0 b(x) = arcsinz D =T=4417] l }
X F N clw)=sin() D - R\30%
x £ £/ d@) = — D =R\ bt
/ e(x) = 1\2@ D :E/],OO)
(0,09) N

- Sinbd
ton ¥ (osbq — 0sK =D x =ty =~ % %,,,



6 Vollstandige Induktion

Beispielaufgabe

Zeigen Sie fiir allen € N, n > 1,

dk=1+42+4-4n =
k=1

Losung (zum Vorrechnen)

n(n+1)
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